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INDLEDNING

Danmark er beliggende syd og sydvest for de gamle
skandinaviske grundfjeldsomrader i Norge og Sverige.
Bjergene i disse omrader har, siden deres dannelse for
ca. 800 mill. ar siden, vaeret under stadig nedbrydning
af vejret, floderne og gletschere.
Nedbrydningsresterne af sten, grus, sand og ler er i
dette lange tidsrum, blevet fart til det danske omrade
og Nordsgen, f.eks. af strammende vand, og der er
derfor ophobet tykke lag af sedimenter.

Det meste af tiden daekkede havet det danske omrade.
Dybden af havet har varieret meget, og til tider har der
kun veeret smalle, lavvandede havarme omgivet af gr-
kenagtige landskaber.

Pa havbunden blev det materiale af ler og sand, som
floderne farte ud i havet, aflejret. Nar dyrene og plan-
terne, som levede i havet dade, sank de ned p& hav-
bunden og blev en del af havbundens aflejringer.

| de sidste 50 mill. &r af det lange tidsrum, har havet
gradvist trukket sig tilbage og kystlinien er efterhinden
blevet forskudt mod vest, indtil den beliggenhed ved
Jyllands vestkyst, vi kender idag.

Bornholm har haft sin egen spandende historie. P&
den nordlige del af gen findes grundfjeld og pa den
sydlige del havaflejringer. Kysten har i perioder ligget
hen over gen og til andre tider har Bornholm, som nu,
ligget som en @ omgivet af dybt vand.

De sidste ca. 2 mill. &r har vi haft en vekslen mellem
kolde istider og varmere mellemistider. | istiderne
bredte isen sig fra de skandinaviske bjergomrader ned
over Danmark og i mellemistiderne var der et klima,
som vi har det idag eller maske endda varmere.

Det danske landskab baerer i hgj grad preeg af de pro-
cesser, der var en fglge af disse klimatiske haendelser.
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skandinaviske
grundfjeld

Gennem de sidste 240 millioner dr har den
geologiske udvikling af Danmark vaeret styret
af materialetransport fra det skandinaviske
grundfjeldsomrade (gront) og fra Ringkebing-
Fyn Ryggen. Disse omrader har bevaeget sig
opad langs dybtgdende revner (forkastninger
i undergrunden). Herved er grundfjeldet ble-
vet udsat for vind og vejr, og materialerne er
med vandlob blevet transporteret ud i senk-
ningsomrdderne (bla).

| tiden efter sidste istid smeltede store ismas-
ser. Det frigjorte vand fik havet til at stige.
Store omrader i Danmark blev oversvammet.
| jaegerstenalderen for omkring 5000 ar siden
stod vandet hajest. Siden den tid har den
nordostlige del af landet havet sig, og de
gamle havdakkede omrader er blevet tort
land.

Navnlig har gletscher-isen og de store maengder af
smeltevand sat sit praeg pa landskabernes former og de
jordarter, som de bestar af.

Den her skitserede geologiske udvikling har medfort,
at vi i Danmark kan finde mange forskellige typer af
jord- eller bjergarter.

| denne lille bog er nogle af de mest almindelige eller
karakteristiske omtalt. Ja netop kun omtalt, for der kan
fortelles meget mere.



Prav selv at finde de omtalte jordarter og maske andre
ved at besagge kystklinter og rastofgrave.

I listen side 64 er angivet en rakke titler pd bo-
ger til videre laesning om danske jordarter og Dan-
marks geologiske historie.

En del af bagerne er ogsa velegnede til brug i felten, til
bestemmelse af sten.

Geologi og samfund

| bogstaveligste forstand hviler vores samfund pa de
jordarter, der findes i undergrunden. Fra jorden far vi
rastofferne, og jorden er grundlaget for den vaesentlig-
ste del af det plante -og dyreliv som omgiver os, og
som vi lever af.

Vifar meget fra jorden, men vi laegger ogs& noget tilba-
ge, nemlig det affald som vi ikke mener at kunne bru-
ge mere.

Jorden, og de jordarter, der opbygger den, er en be-
tydningsfuld del af naturen, og dermed af det miljo
som omgiver 0s.

En forstaelse og kendskab til jordarternes sammensaet-
ning og oprindelse samt jordens geologiske opbygning
og udvikling er derfor en vigtig forudsaetning for erken-
delsen af samspillet mellem mennesket og miljoet.

Anvendt med omtanke vil denne indsigt medvirke til
en bedre og sikrere tilvaerelse for den nuvarende og
fremtidige befolkning. Det geaelder hvad enten det er
landbrug, indvinding af rastoffer og grundvand eller
deponering af affald.



Klitter ved Melby,naer Tisvildeleje i Nordsjeelland



Flyvesand

Vinden kan hvirvle sandet op og blaese det sammen i
klitter.

Klitter findes ved mange af vore kyster. Men ogsa inde
i landet findes aflejringer af flyvesand.

De er dannet inden skoven indvandrede, fordi vinden
kunne tage fat i de sandaflejringer smeltevandsfloder-
ne havde afsat.

Om foraret kan vi opleve, at vinden bleeser jorden op
fra de bare marker; det kaldes muldflugt, det kunne
ogsa kaldes flyvemuld.

Det rene hvide flyvesand graves idag kun nordvest
for Aalborg. Sandet indgar i fremstillingen af hvidce-
ment.

< Her er billedet taget

Her kan jordarten findes




Ferskvandsdannelser

| saerne og moserne sker en afseetning af organisk ma-
teriale; Dade planter og dyr.

Disse aflejringer kaldes tarv og gytje.

I landskabets lavtliggende dele, hvor der ofte er fug-
tigt, dannes et markt sediment med et vist indhold af
sand; det kaldes dynd.

Disse jordarter kan altsa findes i alle egne af landet, i
adale og andre lavtliggende omrader.

Ingen af de naevnte jordarter har idag skonomisk inte-
resse, men det har hgjmosetarven, sphagnumtarv.
Tarvemos vokser op og danner kuppelformede moser.
Vildmoserne i Nordjylland er eksempler pa dette.

1 1988 blev der gravet 320.000 m3 sphagnumterv til
torvestrgelse.

<« Her er billedet taget

Her kan jordarten findes
men ogsa i tallese lavnin-
ger i hele landet.




So ved Farum. Langsomt gror sgen til, og det daede
plantemateriale bliver til tary.



Marskaflejringer pa astsiden af Skallingen.
Grofter dreener marsken, der graesses af far.




Marskaflejringer

Langs vestkysten i Syd- og Senderjylland aflejrer havet
en finkornet jordart, som kaldes slik.
Aflejringsprocessen er knyttet sammen med tidevan-
det. Nar floden er hgjest afsaettes slikken, og ved ebbe
ligger den tar.

Marskaflejringerne ligger derfor lavt og ma beskyttes af
diger, hvis de skal udnyttes til landbrug.

< Her er billedet taget

Her kan jordarten findes




Havaflejringer

Siden stenalderen er der sket en havning af den nord-
lige del af Danmark.

Stenalderens kyst- og havbundsdannelser er blevet til
tort land. Det er de flade, lavtliggende omrader mel-
lem kysten og bakkelandet, som ses mange steder
f.eks. i Hanherred og Roskilde- og Isefjorden.
Aflejringerne varierer fra rent sand til granlig sort gytje.
Skaller af snegle og muslinger kan ofte findes i sedi-
menterne og specielt er Hjertemuslingen hyppig.

I Kattegat og Roskilde fjord graves muslingeskaller
op fra store banker pa havbunden. De knuste skaller
bruges som tilskud i foderet til blandt andet hons.
Kystbefolkningen i stenalderen samlede muslinger
for at spise dem, og resterne af denne indvinding kan
vi se i keakkenmgddingerne.
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<« Her er billedet taget

Her kan jordarten findes



Strandeng ved Roskilde Fjord syd for Jyllinge.
Traeerne vokser pa den skraent, der i stenalderen var
kystklint.
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Systemer af strandvolde mellem Egholm (til venstre) og
Agersg, i Storebeelt vest for Skaelskar.De aldste strand-
volde har et sammenhaengende daekke af planter
medens de yngste, et sparsom plantedaekke.
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Strandvolde

Nar man ferdes pa stranden, kan man se, at bolgerne
har sorteret materialet pa strandbredden: Tang, skaller
og fint grus for sig, og grus/sten for sig.

Det grove materiale af grus og sten bliver liggende pa
steder, hvor der er mest uro.

Ved storme kastes det grove materiale af grus og sten
hojt op pa stranden, og herved opbygges volde af groft
materiale parallelt med kysten. Mellem voldene findes
fint materiale.

Pa flade strandenge vil man kunne se de gamle strand-
volde som lange rygge. Fra luften ses de vifteformede
systemer af strandvolde tydeligt.

I den vestlige del af Nordjylland, Hanherred, indvin-
des grusede aflejringer i gamle strandvolde.

< Her er billedet taget

Her kan man se
strandvolde
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Moranesand og
moranegrus

Denne darligt sorterede jordart er afsat af isen i istider-
ne. Sand og grus dominerer, men der findes ogsa en
mindre mangde finkornet materiale af silt og ler.
Jordarten har spredte forekomster her i landet.

Denne jordart ma antages at vaere dannet i forbindel-
se med gletschernes aktivitet i istiden. Pa steder hvor
underlaget var sandet og gruset har gletscherne dan-
net moranesand og -grus, medens de pa underlag af
lerede aflejringer har dannet moraneler.

<« Her er billedet taget

& Her kan jordarten findes
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Landskabet i vestenden af Hald s@ ved Viborg.
Flere steder i Jylland kan man finde disse aflejringer.
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Klinteby klint ved Naestved.

I moraeneler ses ofte strukturer af forskellig art.

| denne klint kan man finde lagdeling, og som det ses
pa billedet, partier af sand.
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Moraeneler

| istiderne blev denne blandede jordart dannet af isen.
Den bestdr overvejende af fint sand og silt, men allige-
vel er det lerets egenskaber der karakteriserer jordar-
ten.

| moraeneleret kan man ogsa finde store sten. Disse
kan bl.a. ses pa vore strande nedenfor klinter, af eller
med moraneler.

Moraeneleret blev afsat af isen pa 2 mader; dels under
gletscheren og dels som slamstromme sammen med
smeltevandssand og -grus.

<«— Her er billedet taget

Her kan jordarten findes
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Smeltevandssand og
smeltevandsgrus

Da isen over Danmark smeltede i sidste istid, opstod
der store maengder af smeltevand.

| vandlgbene, fra de mindste bakke til de store floder,
stremmede vandet mod lavereliggende omrader.
Hvis strammen var tilstraekkelig kraftig, transporterede
smeltevandslabene grus, sand og ler med sig. Nar
strammen aftog aflejredes materialet igen; farst gruset,
sidst leret.

Aflejringer af smeltevandssand og -grus finder vi idag i
de bakkede landskaber, de fleste steder i landet.

Sand og grus er et vigtigt rastof for bygge- og anlaeg-
sindustrien og i 1988 blev der gravet 28 mill.m? i 803
grave.
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< Her er billedet taget

Her kan jordarten findes



Vekslende lag af sand og grus i Farum Grusgrav.
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Teglvaerksgrav i Tokkekab hegn neer Blovstrad i Nord-
sjeelland.
| profilvaeggen ses lagdelingen. Lerlag, der er nogle

centimeter tykke, veksler med ganske tynde lag af fint
sand.




Smeltevandsler

Gletscherisen, der 1a over Danmark i sidste istid, blev
naturligvis til vand, da den smeltede.

Smeltevandet strammede mod de lavestliggende ste-
der bade pa isen, og i det landskab, der var blevet helt
eller delvis frit for is.

Masser af grus, sand og ler som smeltevandet traf pd
blev eroderet, transporteret og genafsat leengere nede
ad strammen. Kornstagrrelsen af det materiale, som
smeltevandsstrammen afsatte, afhang af stramnings-
hastigheden; jo ringere stram des mindre kornstarrel-
se.

Leret blev afsat ndar smeltevandet stod naesten stille,
det vil sige i sger.

Leret kan findes i de fleste egne af landet.

Leret har fra gammel tid varet anvendt til keramik og
som bygningsmateriale til lerklining, mursten og tag-
sten.

1 1988 blev der produceret 690.000 m? ler i 89 grave.

<« Her er billedet taget

Her kan jordarten findes

23




Ekstramarginale
aflejringer

| sidste istid var store dele af Danmark daekket af
gletscheris.

Den smeltende is skabte store maengder af vand, der
strammede ud over de omrader, som ikke var daekket
af is.

Her blev der skabt flodsletter, hvor det sand og grus
floderne transporterede blev aflejret. Flodsletterne er
flade, men der kan veere bolgede omrader opstaet
ved, at dadis, der har ligget inde i sand- og grusaflejrin-
gerne, senere er smeltet.

Flodsletteaflejringerne er skonomisk vardifulde, og
der findes mange grusgrave i dem.

< Her er billedet taget

Her finder man isaer
jordarterne
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Kongenshus Mindepark.

Landevejen gar fra bakkelandet der blev dannet af isen
ud over de store flodsletter, hedesletter, der blev dan-
net af smeltevandet.
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Wl

Foto: Biototo/John Frikke.

Ung isbjarn i drivisen ved Granland.
| Danmark kunne man i slutningen af sidste istid have
oplevet lignende syn.
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Aldre havaflejringer

| slutningen af sidste istid daekkede havet store dele af
Vendsyssel.

Det var et koldt, arktisk hav med et dyreliv, som vi
idag kender fra Grenland og Svalbard.

| havet blev der aflejret sandet og siltholdigt ler. Sene-
re landhaevning har bevirket, at disse aflejringer nu fin-
des som haijtliggende flader.

De mest lerholdige dele af disse aflejringer anvendes
af nogle teglvaerker i Vendsyssel

<— Her er billedet taget

Disse aflejringer findes
fortrinsvis i Jylland
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Tungsand

En meget stor del af bjergarterne i Danmarks under-
grund er nedbrydningsrester af Skandinaviens bjerge,
transporteret hertil af floder og gletscheris.

Under denne proces og den senere aflejring, er mate-
rialet knust og sorteret efter kornstarrelse.

Men det skete ikke kun i fortiden.

Ved nutidens strande sker der stadig transport, sorte-
ring og aflejring. Balgerne sorterer materialer pa stran-
den efter kornstarrelsen og efter materialets vaegtfylde.
| det hvide strandsand ses ofte marke skygger af tung-
sand.

Som navnet siger er tungsand tungere end det hvide
sand.

Tungsand bestar af flere typer af marke men ogsa lyse,
tunge mineraler (ilmenit,rutil, zirkon og flere silikatmi-
neraler).

Det grundstof som man i gjeblikket er seerlig interesse-
ret | er titan.

Der er er i gjeblikket en skonomisk interesse i at un-
dersoge de danske tungsandsforekomster.

Nogle af grundstofferne i tungsandet kan bruges i
stallegeringer og i elektronikindustrien.

<— Her er billedet taget

Tungssand ses som marke
striber i strandsandet pa
de fleste af vore strande
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Tungsand pa stranden ved Liseleje, i Nordsjaelland
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P4 den nogne og forbleste jordoverflade i de gamle
brunkulslejer ved Saby-Fasterholt ligger mange vinds-
lebne sten.

Bemaerk kanterne pa hgjre side af stenen i forgrunden.
Denne sten er ca. 0,5 x 0,5 meter stor. Det sorte, der
ligger udenom stenen, er stumper af brunkul, der er
aflejret af vinden.




Vindslebne sten

Nar vinden blaeser over abne sandflader, kan sand-
korn hvirvles op og transporteres med vinden.

Det piskende sand vil slide pa de genstande det ram-
mer.

Mange kender sikkert de matslebne glasskar, man kan
finde pa stranden.

Ogsa sten bliver pavirket ved sammenstadet med
sandkornene.

Hvad, der sker, afthaenger af stenens opbygning.

| sten, der bestar af flere mineraler, kan de bladeste
mineralkorn blive eroderet bort og efterlade huller.
Harde, ensartede bjergarter vil fa en glat, poleret over-
flade, og stenene vil fa kanter fordi de er vippet under
sandblaesningen, nar noget af underlaget er blaest bort.
Vindslebne sten kan findes flere steder, men seerlig
hyppige er de i de gamle brunkulsgrave i Sgby-
Fasterholt, hvor de er blevet poleret af det harde
kvartssand.

< Her er billedet taget

Her kan man finde
vindslebne sten
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Glimmerler

| den seneste del af tertieertiden aflejredes i Vestjylland
tykke lag af ler, vekslende med sand.

Det er karakteristisk for disse aflejringer, at de indehol-
der korn af det glimtende mineral, glimmer.

Havet strakte sig i perioder langt ind over Jylland, hvor
det aflejrede glimmerleret.

| andre perioder trak havet sig tilbage mod vest, og vi
fik aflejret flodsedimenter af sand (kvartssand) og tarv i
sumpomrader.

Tarven er idag blevet til brunkul.

| en del af glimmerleret findes mange snegle- og mus-
lingeskaller.

Ved Gram i Senderjylland er der fundet flere skeletter
af hvaler i leret.

Glimmerleret har vaeret anvendt til teglvaerksproduk-
ter, men det gor det ikke mere. Leret indeholder
meget svovl, og det giver anledning til miljgproble-
mer nar leret braendes.

‘ Her kan jordarten findes
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Glimmerler har i Jylland fra gammel tid veeret brugt til
fremstilling af kar, krukker og andet husgerad.
En speciel type krukker bliver kaldt jydepotter.
Pa billedet fra Frilandsmuseet, Lyngby ved Kaben-
havn, ses en meget stor jydepotte fra Senderjylland. Pa

mange egns museer navnlig i Jylland kan man se lertgj
fremstillet af glimmerler.
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Syd for Silkeborg ved Addit graves flere steder i kvarts-
sand. | profilvaeggene ses, at sandet er vandret lagdelt.
| vaeggen til hajre ses tillige, at der indeni lagene findes
en skra lejring. Det kaldes krydslejring, og det viser, at
floden der aflejrede sandet strammede fra hajre mod
venstre.
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Kvartssand

Sandet bestar nasten udelukkende af afrundede korn
af mineralet kvarts.

Der er et hardt mineral, der kemisk er siliciumoxid.
Kvarts er meget modstandsdygtigt og bliver tilbage,
nar erosion har nedbrudt granit og gnejs i bjergene.
Grundfjeldet i Sverige og Norge har veeret under sta-
dig nedbrydning, siden det blev dannet.

Med floder blev nedbrydningsprodukterne transporte-
ret til lavtliggende omrader som det danske.
Kvartssandet er en sadan flodaflejring.

Afsetningen fandt sted i tertieertiden for ca. 10 mill. ar
siden, samtidig med at brunkullet blev dannet.
Kvartssand findes i omradet mellem Silkeborg og Vej-
le, og pa disse steder sker der en udvinding af dette
veerdifulde materiale.

Teknisk bliver det hovedsaglig brugt til filtre i vand-
forsyningsboringer og pa vandvaerker. Der blev i
1988 produceret 180.000 m3 kvartssand.

<« Her er billedet taget

“ Her findes kvartssand
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Brunkul

| terticertiden var der i den vestlige del af Midtjylland et
omrade med store sumpe.

Havet treengte af og til ind over omradet og aflejrede
finkornede sedimenter af ler og sand.

Traeer af bregne- og fyrretraeslignende typer og andre
planter dannede, nar de dade, tykke lag af torv.
Over tarven blev der aflejret lag af sand og ler, og vaeg-
ten af disse trykkede tarven sammen til brunkul.

| brunkul kan man finde mange og velbevarede rester
af planter.

Brunkul har vaeret udnyttet til breendsel, hovedsage-
ligt under verdenskrigene.

Navnlig i egnen omkring Herning har gravningen vae-
ret omfattende.

I Seby-Fasterholt kan man se de store grave-
omrader.

Gravningen ophorte i 1972. 1 1984 opgjorde DGU
den tilbagevaerende mangde kul til ca. 89 mill. ku-
bikmeter.

Det vil svare til Danmarks energiforsyning i ca. 1 ar.

< Her er billedet taget

. Her findes brunkul
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I en af kvartssandsgravene ved Addit syd for Silkeborg
ses et ca. 60 cm tykt lag brunkul. Over og under brun-
kulslaget er der lagdelt lyst kvartssand.
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Keramikeren arbejder med ler.
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Oligocaent ler

| det afsnit af tertieertiden som betegnes oligocaen, af-
sattes noget gronliggrat, fedt ler og markt finsand.
Leret indeholder nogle steder mange forsteninger af
muslinger og snegle.

Der er ogsa fundet rester af hvaler i leret.

Det oligocaene ler findes langs Ostjyllands kyst syd for
Aarhus; nord herfor findes det i en stribe op mod
nordspidsen af Salling.

Leret bruges af teglvaerker i Nordjylland.

Det moarke ler har siden oldtiden varet brugt til kera-
mik.

Her finder man
oligocaent ler
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Mo-ler

Mo-ler er dannet ved, at dade kiselalger er sunket til
bunds i det hav, der deekkede Limfjordsomradet for
ca. 50 mill. ar siden.

Afvekslende med moleret findes lag af vulkansk aske.
Asken stammer fra udbrud i vulkaner der fandtes i
Skagerrak og Nordsgen.

Limfjordsomradet har dengang budt pa sarlige gunsti-
ge livsbetingelser for disse kiselalger.

| mo-leret er der fundet mange forsteninger, der for-
teeller om et rigt dyreliv, bl.a. fisk, skildpadder, fugle
og insekter.

Den reneste kvalitet (med kun lidt aske) bruges til iso-
lerings materiale i byggeindustrien, mens det mere
urene mo-ler anvendes til forskellige granulat produk-
ter, f.eks. kattegrus.

Mo-ler er et vigtigt rastof og industrien anvender
hvert ar ca. 190.000 kubikmeter mo-ler.

Der omsattes for ca. 80 mill. kroner om aret i mo-
lerindustrien, og 90 pct. af produktionen eksporte-
res.

< Her er billedet taget

® Her findes mo-ler

40




| klinter og grave kan mo-leret ses pa Fur og Mors.
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Vulkaner, der sendte store mangder af aske op i luf-
ten, er arsagen til de marke lag i mo-lers lagene.
Billedet viser Mount Helen i staten Washington, USA
der ogsa spredte store mangder af aske.




Vulkansk aske

| den vestlige Limfjord, isaer pa Mors og Fur, findes
askelag indlejret i mo-leret.

Det ses som marke, grasorte striber i det lyse mo-ler.
Aflejringen skete i tidlig tertier tid for ca. 50 mill. ar
siden.

Nogje undersogelser af askelagenes sammensatning
har vist, at man kan skelne mellem 179 forskellige, der
hver iseer vidner om mindst et vulkanudbrud.
Tilsammen har askelagene kun en tykkelse pa 4,3 m.
Men askelagene findes ikke kun i Limfjordsegnene. De
har ogsa kunnet spores laengere sydpa i Danmark, ja
helt til Nordtyskland.

Udbredelsen og lagenes tykkelse tyder pa, at den vul-
kanisme, som har givet anledning til asken, er foregdet
nord for Danmark.

Det har vaeret en meget aktiv vulkanisme, som maske
skal seettes i forbindelse med dannelsen af Atlanterha-

vet.

<— Her er billedet taget

J Her findes vulkansk aske

43




Plastisk ler

Det plastiske ler er en havaflejring, der blev afsat i det
sydlige Danmark samtidig med, at mo-leret blev afsat i
de vestlige Limfjordsegne.

Leret findes i rede og granne typer.

Det rade er det aeldste. Det er en meget finkornet og
ensartet lerart, og der findes naesten ingen forsteninger
i det.

Nar plastisk ler bliver fugtigt, er det meget formbart, og
hvor det forekommer i klinter, sker der udskridninger.
Det kan man se flere steder langs Midtjyllands astkyst
0g pa Rasnaes.

Plastisk ler er et veerdifuldt rastof til fremstilling af
isoleringsmaterialer. Nar leret opvarmes blarer det
op og danner porgse kugler; det s®lges under navnet
los Leca.

1 1988 blev der gravet 307.000 m? plastisk ler.

< Her er billedet taget

R Her findes plastisk ler
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I lergraven ved Qlst syd for Randers graves det stive ler
med store maskiner.

Pa grund af at leret er meget sejt bliver gravesporene
blanke og skellede. Leret er blagrant, men bliver rad-
brunt nar det udseettes for luftens ilt.
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Ved Fakse har kalken varet brudt langt tilbage i tiden
helt tilbage i 1600-tallet. Kalken varierer en del i ud-
seende. Noget indeholder mange koraler og andre for-
steninger. Andet er tet og hardt.

46



Faksekalk

Ovenpa kridttidens aflejringer af hvidt skrivekridt fol-
ger tertieertidens sedimenter. Nederst ligger aflejringer
af kalk.

Kalken er af forskellig type rundt om i Danmark. Hyp-
pigst er det en teet, grahvid bjergart, som kan ses i
mange klinter.

Ved Fakse pa Sjelland har bjergarterne faet en speciel
udformning.

| det varme hav, som var i vort omrade dengang, op-
stod et koralrev.

Det voksede og blev ca. 65 meter tykt og deekkede et
areal pa omkring 0,5 km?2.

Faksekalken er resterne af dette koralrev. Kalken be-
star af koralstokke og sand af nedbrudt kalk. De man-
ge forsteninger i kalken forteeller om det rige liv, der
har veaeret.

Faksekalken bruges idag som jordbrugskalk til at stro
ud pa markerne. Tidligere blev harde partier af kal-
ken savet ud i plader og brugt blandt andet som faca-
debekladning pa huse.

<« Her er billedet taget

@ Her findes fakse kalk
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Skrivekridt

Kridtlagene er afsat pa bunden af et hav, som har haft
en vanddybde pa 100 - 250 m.

Kridtet er naesten udelukkende opbygget af mikrosko-
piske kalkplader, kokkoliter, som har daekket encelle-
de alger, der sveevede i vandet naer havoverfladen.
P& havbunden har der levet dyr som sgpindsvin, mus-
linger, snegle og kiselsvampe. | kridtet findes klumper
af flint.

Flinten er opstaet ved koncentration af det kisel, der
fandtes i de naleformede spikler i kiselsvampene.
Skrivekridtet er aflejret i slutningen af kridttiden for ca.
75 mill. ar siden. Det findes under de kvarteere lag i det
nordlige og ostlige Danmark, og kan f.eks. ses pa
Mans klint og i Aalborg-omradet.

Skrivekridt brydes flere steder i landet og anvendes i
en lang raekke produkter.

Kridt indgar som en vasentlig del af cement og bru-
ges til papirfremstilling samt i farveindustrien.

Kridt og kalk er et af vores vigtigste rastoffer og pro-
duktionen er stor.

1 1988 blev der i 20 grave produceret 3,4 mill. m3.
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@ Her findes skrivekridt



Ved Sigerslev pd Stevns graves skrivekridt.
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Foto: loannis Abatzis.

Gennem dybe boringer pumpes olie og naturgas op til
overfladen.
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Raolie

Olie og gas kan dannes i bjergarter, der indeholder fin-
kornet organisk materiale.

Aflejringer af denne type sedimenteres i indelukkede
havomrader, hvor der er stor produktion af dyr og
planter, og hvor cirkulationen i vandet er s ringe, at ilt
ikke nar ned til bunden.

Et af nutidens eksempler pd et sddan miljo er det Rade
Hav.

Efter at bjergarten er aflejret, skal den udszettes for pas-
sende tryk- og temperaturforhold; disse forhold skal
vedvare en passende tidsperiode for olien dannes.
Da olie og gas er lettere end vand og bjergarterne, vil
de stige opad i jorden til de nar et spaerrende lag.

Ved olieefterforskningen sager man efter lommer af
olie og gas, og nar de er fundet, bores der ned til
dem, og de vardifulde kulbrinter pumpes op.

1 1988 blev der pa det danske omrade i Nordsgen
produceret 5.5 mill. m3 olie, og 5.1 mill. m3 naturgas.
Det svarer til 70 - 75% af landets behov for olie og
gas.

<« Her er billedet taget

W\ Her findes olie
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Stensalt

Med de dybe boringer efter olie og gas har geologerne
faet kendskab til de bjergarter, som opbygger vor
dybtliggende undergrund.

En af de bjergarter, som findes der, er stensalt.
Stensalt blev aflejret i et hav, hvor fordampningen var
sa stor, at saltet udkrystalliserede. Senere blev der af-
lejret tykke lag af andre sedimenter ovenpda, men da
saltet er lettere end disse, sa@ger det opad.

Saltet skyder op som salthorste, der i form kan minde
om paddehatte.

Ved Hobro udnyttes en salthorst til produktion af
salt. Det sker ved, at ferskvand pumpes ned i hor-
sten, hvor det oplgser saltet.

Nar saltvandet kommer op igen, inddampes det, og
saltet kan pakkes. Produktionen af salt dekker det
danske forbrug, og der er desuden til en betydelig
eksport.

Salthorste udnyttes ogsa til opbevaring af naturgas,
idet gassen pumpes ned i store udskyllede hulrum,
hvorfra den senere kan hentes op.
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Stensalt fra en dansk salthorst. Borekernerne er 15 cm
i diameter.

Det rene salt er graligt som kernen til venstre.

| den midterste kerne findes jernholdige mineraler og i
den marke borekerne findes sand og kalk. Kemisk er
stensalt natriumklorid, men gverst i den rade kerne
findes noget kaliumklorid.
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Kun pa Bornholm kan man se granitten.
Billedet er fra Stammershalle ved Gudhjem pa Born-
holm.
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Granit

De @ldste dannelser i Danmark er grundfjeldet pa
Bornholm.

P& den nordlige del af gen kan granit ses mange ste-
der. Under den gvrige del af Danmark ligger grundfjel-
det dybt, 2 - 3 km.

Under Fyn og mod nordvest mod Ringkabing ligger en
hajderyg, hvor der kun er 900 - 1.000 m ned til grund-
fieldet.

Grundfjeldet bestar af flere typer harde bjergarter; gra-
nit er en af dem.

En anden vigtig type er gnejs. Faelles for dem er, at de
har veeret meget varme og udsat for hajt tryk.
Naesten al den granit, der brydes pa Bornholm, knuses
til skaerver d.v.s. stykker der er handstore eller mindre.
Der bliver ogsa hugget bro-, kant- og gravsten af gra-
nitten.

Granitskeaerverne er meget harde og modstandsdygtige
overfor kemiske pavirkninger, og bruges derfor, nar
seerlige krav stilles til det bygningsanlaeg de indgadr i.
Ved anlaegsarbejderne pa Storebaltsforbindelsen an-
vendes granit fra Bornholm. Til moler, balgebrydere
m.v. udleegges blokke af den lyse Vang-granit.

Til betonen i tunnelen bruges den marke Ranne-granit
som tilslagsmateriale.

1 1988 blev der brudt 400.000 m3.

< Her er billedet taget

@ Her findes granit
Ringkebing-Fyn
Hojderyggen
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Vand

Vandet i naturen er ustandselig i bevaegelse i et stort
kredsleb. Fra havoverfladen og fra jorden navnlig den
plantedeekkede overflade, sker der fordampning. De
usynlige vanddampe stiger op i luften, og da der er
koldere hgjere oppe, fortaettes de til skyer. Nar skyer-
ne er tette nok, begynder det at regne. Vanddraber-
ne, der rammer jorden, samler sig i vandleb, der
strommer mod havet.

Men noget af regnvandet siver ned i jorden og bliver til
grundvand.

Sd godt som alt vort drikkevand og vand til landbrug
og industri, henter vi op af jorden fra grundvandet.

Grundvand er vort vigtigste rastof, og der indvindes
af vandvarker ca. 600 mill. m3 om &ret.

Ndr industrien og landbruget har faet hvad de skal
bruge svarer denne vandmangde til at hver person
bruger ca. 200 liter i dognet.

<— Her er billedet taget

Grundvand findes overalt
i den danske undergrund

56




Fra Store Blakilde i Himmerland kommer der meget
vand; omkring 90 | i sekundet. Det betyder, at den kan
give vand nok til en by, som er fire gange sa stor som
den naermeste by, Hobro.

57



OPGAVER OM DANSKE
JORDARTER

Farvesignaturerne, der er vist pa de sma danmarkskort
i bogen, svarer til de farver, der bruges i kortveerket:
Danmarks Jordarter. '

Du kan sdledes ga fra bogen til kortene og omvendt,
ved hjeelp af farvekoden.

Dog er de jordarter, der er &ldre end istidslagene vist
med samme farve. Farven viser ogsd jordarternes ud-
bredelse i undergrunden og hvor de kan findes direkte
under istidslagene.

Ved hjalp af kortet og bogen vil man kunne fa svar pa
en raekke spargsmal eller hjeelp til at lave sin egen
samling af danske jordarter.

Eksempler pd speargsmal, der kan stilles og besvares
ved hjaxlp af kortet, denne bog, eller bggerne i bogli-
sten, er naevnt i det felgende:

Opgaverne kan deles op i to typer:
Hjemmearbejde

Feltarbejde

iz

Symbolet angivet hvilken type opgaven hgrer til.

Til hjemmearbejdet kan det veere til stor hjalp, at have

et godt topografisk kortmateriale.

Kort- og Matrikelstyrelsens 4 cm og 2 cm kort med hgj-
dekurver er velegnede til studie af landskabsformer P
m.m. samt til registrering af hvad du finder.
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AFLEJRINGER FRA TIDEN EFTER ISTIDENS
ISMASSER SMELTEDE BORT

FERSKVANDSAFLEJRINGER

| vore sger og moser aflejres tarv og gytje. Tarven be-
star af plantedele.

Prav at slemme noget terv op i vand og se om du kan finde
plantedele du kan genkende.

Gytje er en ensartet jordart som varierer i farve og
sammensatning. Under tarven i mange moser i Jst-
danmark findes en lys gullig kalkgytje der indeholder
mange snegle og muslinger. Ved oprensning af draen-
grofter i de nu tarre moser kan kalkgytjen ofte ses.

Prov at slemme gytje op og tag snegle og muslinger fra.
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HAVAFLEJRINGER

De haevede aldre havaflejringer i Vendsyssel bestar i
haj grad af ler. Der findes skaller af muslinger i leret;
nogle er meget udbredte og naesten oplaste, andre er
harde og faste.

Prov at finde dem og bestem hvilke arter det er.

Nar drengrefter i nu torlagte tidligere havomrader
renses op, kommer de gamle havaflejringer ofte med
op. Det kan veere sand eller gytje. P4 en kakkensigte
kan sandet og gytjen skylles og der bliver forskellige
muslinger og snegle tilbage.

Prgv at bestemme skallerne.
Omkring hafter sker der bade aflejring og erosion.
Tegn kystlinien omkring hefterne og forklar forholdene.

Svaret vil kunne hjelpe med at forklare det naeste
spargsmal.

Langs vore kyster, og navnlig udfor tidligere bugter,
findes lavtliggende landomrader med strandvolde.
Strandvoldene og de mellemliggende lavninger (rim-
mer og dopper) viser sig foruden hgjdeforskelle ogsa i
forskelle i vegetationen.

Hvilke planter er karakteristiske oppe pa rimmerne og hvilke
ned i dopperne?
Hvorfor er der forskel?

Ved at grave sma huller kan du finde forklaringen.
(Husk at fylde hullerne igen!).

Tegn forlgbet af strandvoldene, og forklar hvor materialerne i
strandvoldene er blevet borteroderet og hvorfor strandvoldene
ligger der.
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P& stranden aflejres og omlejres sand og grus.
Materialet fremkommer ved at havet eroderer i aeldre
aflejringer.

Underspg pa kort hvor der sker erosion og hvor der sker
aflejring?
Hvordan sker transporten langs stranden?

SMELTEVANDSAFLEJRINGER
Ler

Hvilke typer ler findes pa din egn?

Hvor ligger leraflejringrne i landskabet?

Danner leraflejringerne szrlige landskabsformer?
Hvad er forskellen pa smeltevandsler og moraneler?

Der graves ler mange steder i Danmark.

Hvad bruges leret til?
Bruges der samme lertype til alle slags produkter?

Besag en teglveerksgrav og undersgg profilveeggene.

Lav en tegning af profilvaegge med angivelse af de forskellige
enheder (smeltevandsler, smeltevandssand, moraneler).

Er smeltevandsleret lagdelt?

Er der sten i leret?

Hvordan er lagdelingen omkring eventuelle sten?

Prov at tegne forholdene.

Nar lagene er lagt ovenpa hinanden, hvordan kan stenene og
lagforholdene omkring stenene vaere opstaet?

Hvis der er lagdeling, hvad bestar lagene sa af?

Prav, udfra sammensatningen af aflejringstyper i profilvaeeggen
at forklare hvorledes stramforholdene har varet i sgen.
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Sand og grus

Hvilke typer af sand og grus findes pi din egn?

Hvor ligger aflejringerne i landskabet?

Er landskabsformerne udelukkende eller fortrinsvis opbygget af
sand- og grusaflejringer?

Hvordan er de forskellige aflejringstyper blevet afsat og
hvornar?

| profilveegge i aflejringerne (f.eks. i grusgrave og kyst-
klinter) kan du se, hvordan materialet ser ud og hvor
det ligger.

Er der lagdeling og andre strukturer?
Er der lag med korn af forskellig storrelse?
Hvordan er kornstarrelsen afhangig af stremningshastigheden?

De forskellige typer af sand og grus (her teenkes tillige
pa strandsand) har forskellige farver.

Prov at adskille bjergartstyper og mineralkorn, og se hvilke der
giver aflejringen dens farve.

Hvormange bjergartstyper kan du finde i gruset?
Prov at bestemme bjergarterne ved hjzlp af bagerne i

boglisten.

Smeltevandssand og -grus er et vigtigt rastof, og der er
mange grusgrave udover landet.

Hvor sker der gravning i din egn?

Besog en grusgrav og se hvorledes arbejdet foregar
(gravning, sigtning, vaskning m.m.)

Hvilke kornstarrelser sorteres materialet i?
Hvad anvendes materialet til?
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Husk at fa tilladelse inden du gar ned i grusgraven;
det kan vaere et farligt sted.
Ga ikke tet pd stejle profilvaegge.

Grundvand
| kilderne kommer grundvandet frem til overfladen.

P& eeldre topografiske kort findes oplysninger om kil-
der som ikke findes idag.

Tal med @ldre lokalkendte mennesker om kilder i tidligere tid.
Besag det lokale vandvark.
[ mange egne af Danmark var der flere kilder tidligere.

Hvorfor?

Find nogle nuvarende kilder.

Hvis du besgger dem med jaevne mellemrum se da, om vand-
faringen andrer sig med arstiden.

Prov ogsa at madle temperaturen.
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Kort fortalt nr. 1
ISBN 87-88640-47-7
ISSN 0905-894X

Denne lille bog giver nogle kortfattede oplysninger
om en raekke almindeligt forekommende jord- og
bjergarter.

Jorden og dens opbygning er en fundamental del af
naturen og miljoet.

Viden om disse forhold ma derfor indga som noget
uomgangeligt i debatten om samfund og milje.

Kort fortalt

- er teenkt som en raekke af sma bager, der praesenterer
geologiske emner pd en lettilgaengelig made.

Det er habet, at den gleede ved geologien fagfolkene

har, kan smitte af pad laeserne, sd geologiske synsvinkler
i hojere grad end hidtil vil indgd i naturforstaelsen og
diskussioner om miljoet.

DGHJ Miljeministeriet
Danmarks Geologiske Undersogelse
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